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"SAMPLE HOLDING DEVICE AND METHOD FOR THE PRODUCTION THEREOF" 



Summary of DE 197 20 930 



DE 197 20 930 discloses a sample unit for cryopreserving of 
the biological sample in a tube (1, see Fig. 1) , which is 
adapted for accommodating the sample (2) . The sample unit 
furthermore includes an outer cladding (6), wherein the tube 
(1) is accommodated in the outer cladding and carried within 
the cladding (6) . Between the cladding (6) and the tube (1) a 
heat transfer is possible at at least one location (4) . 

DE 197 20 930 does not discloses a sample receiving device 
comprising in particular a bundle of hose-shaped flexible 
sample chambers connected to a holding device with a plurality 
of holding frames. 
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4) Probeneinheit fur biologische Proben 

7) Eine Probeneinheit zum Kryo-Konservieren beziehungs- 
weise zum Tief- und Tiefsttemperatur-Konservieren von 
biologischen Proben (2), wie zum Beispiel einam Embryo 
Oder einem Keimling, mit einem Rohr (1) r das die Probe (2) 
enthalt, und einer auBeren Hulls (6), die so ausgestaltet ist, 
daB sie das Rohr (1) in ihr abstutzt. An einer geeigneten 
Position (4) ist die Hulle (6) derart ausgestaltet, daB ein 
Warme-Obergang auf das Rohr (1) fur Impf-Zwecke mogltch 
ist. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erf indung betrifft Behalter zum Auf- 
nehmen von Materie wie etwa biologische Proben, zum 
Beispiel Embryonen oder Keimlinge, Oozyten, Sperma- 
tozoen, und so weiter, wobei derartige Behalter geeig- 
net sind, bei der Kryo-Konservierung der Proben einge- 
setzt zu werden 

Fur die Kryo- oder Tieftemperatur-Konservierung 
wird biologisches Material dieser Art konventionell von 
Zimmer-Temperatur bis zum Beispiel zur Temperatur 
von fhissigem Stickstoff abgekuhlt, wobei hierfur haufig ' 
sogenannte "controlled rate freezers" eingesetzt wer- 
den, das heiBt Kuhlgerate, welche die Abkuhlrate steu- 
ern. Zu diesem Zweck werden die Proben zusammen 
mit einem fliissigen Medium ublicherweise in einer 
Kunststoffrohre (zum Beispiel aus einer Zusammenset- • 
zung aus Polypropylen oder Polyathylen oder etwas 
ahnlichem) mit enger Bohrung eingesetzt, wobei diese 
Kunststoffrohre ublicherweise als "straw" bezeichnet 
wird und nachfolgend als "Rohr" bezeichnet wird. Nach 
Beendigung dieser Prozedur werden die Rohre mit ih- 
ren Inhalten in flussigen Stickstoff oder andere Tieftem- 
peratur-Speicherbehalter gegeben, in denen sie fur lan- 
gere Zeitraume konserviert werden konnen. 

Personen, die in diesem Bereich tatig sind, sind in 
jungster Zeit sensibler geworden in bezug auf die Risi- 
ken der kontamination in beiden Richtungen zwischen 
den Proben (oder ihren Aufbewahrungsrohren) und der 
Umgebung der Kuhlvorrichtung oder des Speicherbe- 
halters. Insbesondere entstehen und wachsen Angste im 
Hinblick auf die Gefahren einer Kontamination mit He- 
patitis C oder B Viren, HIV und anderen. Eine dement- 
sprechende, sichere und moderne Arbeitspraxis erfor- 
dert daher in vielen Fallen aus Sicherheitsgriinden eine 
doppelwandige Verpackung der Proben derart, daB 
zum Beispiel das Rohr in einer Art auBerem Behaltnis 
oder Umschlag eingehullt ist 

Urn diese Anforderungen zu erfiillen, mflssen Vor- 
kehrungen getroffen werden fur die sogenannte Impf- 
Prozedur, bei der wahrend des Abkuhl-Vorgangs nach 
Standard- Verfahren die Kristallisation induziert wird, 
und zwar bei einer vorgegebenen Temperatur, die ubli- 
cherweise nahe dem Gefrierpunkt von Wasser liegt 
Dies wird ublicherweise durch eine kurzzeitige lokale 
Abkuhlung an einer ausgewahlten Position (oder "Impf- 
Position") entlang der hange des Rohres durchgefuhrt. 
Diese Abkuhlung wird ublicherweise durch den Kon- 
takt mit einem Impf-Mittel erreicht, wie zum Beispiel 
einer gekuhlten Metall-Sonde, einem AmboB oder einer 
Zunge, oder einem lokalen Strahl eines kiihlenden Ga- 
ses. 

Die Impf-Mittel kommen in der Regel an einem Punk- 
te mit dem Rohr in Kontakt, der von der Position der 
biologischen Probe innerhalb des Rohres entfernt ist, 
um eine Schadigung der Probe zu vermeiden. Die Auf- 
gabe des Impf-Vorgangs ist es, eine stufenweise fort- 
schreitende und kontrollierte Kristallisation innerhalb 
der Fhlssigkeit zu induzieren, und eine uberschnelle Ab- 
kiihlung ("super cooling") mit der zugehorigen plotzli- 
chen und heftigen Kristallisation, die fur die Probe 
schadlich ist, zu vermeiden. Da der Impf-Vorgang haufig 
"in situ" innerhalb der Kuhl-Kammer durchgefuhrt wird 
(autorriatisch oder von Hand), konnen die Stabilitat und 
die Fixierung und Positionierung des Rohres und seines 
Aufbaus in der Kammer wichttge Faktoren sein. Die 
Auswahl der Impf-Position wird ublicherweise von dem 
Anwender getroffen. 



Die Bereitstellung einer doppelten Wandung fur das 
Rohr ist daher von den Oberlegungen zur Gewahrlei- 
stung der folgenden Eigenschaften geleitet: Ein guter 
thermischer Kontakt zwischen den Impf-Mitteln und 
5 der Flussigkeit innerhalb des Rohres, Festigkeit und 
Stabilitat der Anordnung, und ein Maximum an einfa- 
cher Handhabung der Rohre im Hinblick auf die Lang- 
zeit-Aufbewahrung, zum Beispiel in Tieftemperatur- 
Aufbewahrungsbehaltern. Eine mogliche Losung eines 

io losen auBeren Beutels aus einer flexiblen Kunststoff- 
schicht wird im Hinblick auf die Festigkeit und die 
Handhabung sowie im Hinblick auf die mit solchen flexi- 
blen Materialmen ublicherweise einhergehende thermi- 
sche Leitfahigkeit fur nicht brauchbar erachtet 

15 Der vorliegenden Erfindung liegt das Problem zu- 
grunde, eine Probeneinheit oder ein Behaltnis bereitzu- 
stellen, welche einen doppelwandigen Schutz um das 
Rohr (oder einen anderen Trager) herum bietet und 
welche einen guten thermischen Kontakt fur Impf- 

20 Zwecke ermoglicht, gekoppelt mit einer hohen Stabili- 
tat und Festigkeit sowie einer einfachen Handhabung 
wahrend eines gesteuerten Gefrier-Vorgangs und einer 
nachfolgenden Langzeit-Aufbewahrung unter Tieftem- 
peratur-Bedingungen. 

25 Es ist ein weiteres Problem der vorliegenden Erfin- 
dung, eine solche Probeneinheit bereitzustellen, die so 
ausgestaltet ist, daB dem Anwender eine zufriedenstel- 
lende Auswahl an mSglichen Impf-Positionen geboten 
wird. 

30 Diese Probleme werden durch die in dem unabhangi- 
gen Anspruch offenbarte Vorrichtung gelost Besondere 
Ausfuhrungsarten der vorliegenden Erfindung sind in 
den Unteranspriichen of f enbart 
Entsprechend der vorliegenden Erfindung weist eine 

35 Probeneinheit zur Kryo- oder Tieftemperatur-Konser- 
vierung einer biologischen Probe ein Rohr zur Aufnah- 
me der Probe auf, wobei die Probeneinheit weiterhin 
eine auBere Hulle aufweist, welche das Rohr auf nimmt, 
das innerhalb der Hulle abgestiitzt ist, wobei zwischen 

40 der Hulle und dem Rohr ein Warme-Obergang an min- 
destens einer Stelle entlang dem Rohr moglich ist, und 

. wobei die Hulle stabil genug ist, diesen Warme-Ober- 
gang aufrecht zu erhalten. 
Die Hulle steht an der besagten Stelle oder den Stel- 

45 len vorzugsweise in direktem Kontakt mit dem Rohr. 
In einigen Ausgestaltungen der Erfindung ist die Hul- 
le im wesentlichen zylindrisch und koaxial mit dem 
Rohr. Allerdings kann jede erforderliche odergeeignete 
Form des Querschnitts der Hulle gewahlt werden: Aus 

so diesem Grund kann der Querschnitt zum Beispiel auch 
oval oder dreieckig sein. Dabei ist in einigen Ausgestal- 
tungen der Erfindung die Hulle in einem Querschnitt 
quer zur Langsachse zumindest in einem Teil deren 
Lange ublicherweise polygonal beziehungsweise mehr- 

55 eckig, und ist entlang jeder Seite des Polygons in dauer- 
haft linienhaftem Kontakt mit dem Rohr. In diesen Aus- 
gestaltungen besitzt die Hulle vorzugsweise einen drei- 
eckigen Querschnitt, so daB die Hulle das Rohr entlang 
mindestens eines Teils der gesamten Lange des Rohres 

eo und vorzugsweise der gesamten Lange des Rohres ent- 
lang dreier Linien abstutzt und einen Warme-Obergang 
ermoglicht, und damit dem Rohr eine Dreipunkt-Unter- 
stiitzung gibt Mit dieser Anordnung ist die Gesamtgro- 
Be der Probeneinheit minimal, was vorteilhaft ist, weil . 

65 dadurch die Anzahl der Proben maximiert werden, die 
unter kryogenen Bedingungen, beziehungsweise unter 
Tief- und Tiefsttemperatur-Bedingungen in einem Be- 
halter von gegebener GroBe aufbewahrt werden kon- 
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nen. in bezug auf die Achse des Rohres, gegenuber einem 

Ebenso kann das den Querschnitt definierende Poly- anderen Paar beanstandet ist 
gon der Hiille zum Beispiel ein Quadrat sein. In einer weiteren Ausfuhrung ist die Hiille mit einem 

Eine vieleckige Hiille bietet ebene auBere Oberfla- schraubenformigen Graben ausgebildet, wobei cfornne- 
chen, auf denen Identifikationscddes, wie zum Beispiel 5 re Oberflache der Wand der Hiille an dem Rohr entlang 
ein Strich- oder Barcode, oder etwas ahnliches einfach der Sohle des schraubenformigen Grabens anliegt In 
und problemlos aufgebracht werden konnen. Diese dieser Ausfuhrung bildet der schraubenformige Graben 
Form gibt auBerdem dem Anwender eine groBe Aus- eine einzige Vertiefung in dem oben definierten Sinne, 
wahl von moglichen Positionen fur die Anwendung der und das Impfen kann an jeder gewunschten Stelle ent- 
Impf-Mittel. \ 0 lang der Sohle des Grabens durchgefuhrt werden. 

Wenn die Hiille einen kreisformigen oder einen ande- Die Ausgestaltungen der Erfindung, in denen die Hul- 
ren, nichtpolygonalen Querschnitt aufweist kann die le polygonal ist oder einem schraubenformigen Graben 
Gesamt-Abmessung der Hiille in lateraler Richtung besitzt sind Beispiele des Falles, bei dem in einer Pro- 
(zum Beispiel der Durchmesser) wesentlich groBer vor- beneinheit entsprechend der Erfindung die Hiille in di- 
gesehen werden, als der Durchmesser des Rohres. In 15 rektem Kontakt mit dem Rohr fiber mindestens einen 
den meisten Fallen ermoglicht dies, daB das Rohr eine wesentlichen Teil der Lange des Rohres ist Dieses hat 
Mantelflache aufweist, die groB genug ist, um darauf die den Vorteil, daB eine sehr groBe Auswahl an moglichen 
vorstehend beschriebenen geeigneten Identifikations- Impf-Positkmen entlang der Lange des Rohres gegeben 
codes problemlos aufzubringen. Konventionelle Rohre ist 

sind von einem derart kleinen Durchmesser, daB es in 20 In alien diesen Fallen wird das Rohr durch die Vertie- 
der Regel nicht praktikabel ist Identifikationscodes auf fungen oder Einschnurungen, oder durch die Wande des 
die Rohre selbst aufzubringen, was einen erheblichen Polygons beziehungsweise Vielecks, zum Beispiel durch 
Nachteil darstellt die Wande des Dreiecks, sicher und stabil innerhalb der 

GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfin- Hulle gehalten. Die. Zone des Kontakts zwischen der 
dung, bei der die Hiille an der Position oder den Positio- 25 Hiille und dem Rohr steUt die Position fur die Anwen- 
nen in direktem Kontakt mit dem Rohr ist, hat die Hulle dung der Tieftemperatur-Impfsonde oder eines anderen 
mindestens eine Vertiefung, die sich von dem Umfang Impf-Mittels dar, und wird in der Regel so gewahh, daB 
der Hiille nach innen in Kontakt mit dem Rohr richtet sie von der Position der Probe entfernt liegt Ein enger 
Unter dem Begriff "'Vertiefung" ist dabei jeder Teil der Kontakt zwischen der Hulle und dem Rohr sichert einen 
Wand der Hulle zu verstehen, der sich nach innen in 30 guten thermischen Kontakt und Ubergang fur diesen 
Richtung des Rohres erstreckt, um damit eine laterale Zweck. 

Abmessung (zum Beispiel einen Durchmesser oder Ra- Die Hulle kann aus einem identischen Material wie 
dius, wenn die Hiille einen kreisformigen Querschnitt das Material des Rohres bestehen und ist vorzugsweise 
aufweist) zu definieren, die gegenuber anderen Teilen durch eine WarmebehandlunganjedemEndeabgedich- 
der Hulle reduziert ist 35 tet wie zum Beispiel durch einen Verschmelzen der 

Vorzugsweise sind die Vertiefungen so angeordnet, Enden, um die Sicherheit fur die Probe und die Umge- • 
daB sie das Rohr gegen jede laterale Bewegung inner- bungzu gewahrleisten. 

halb der Hiille abstiitzen. Die Zone beziehungsweise die Zonen der Hiille, die 

Es konnen eine oder mehrere solcher Vertiefungen fur den Kontakt mit dem Impf-Mittel geeignet und vor- 
vorgesehen sein, und sie konnen jede geeignete Form 40 gesehen sind, konnen zusatzliches thermisch leitfahiges 
besitzen. Zum Beispiel kann mindestens eine dieser Ver- Material aufweisen, zum Beispiel eine Fullung mit ther- 
tiefungen einen peripheren Graben in der Wand der misch Ieitfahigem Material, zum Beispiel in der Form 
Hiille definieren, der imwesentlichen im rechten Winkel eines Metall-Zylinders oder MetaU-Bandes, oder eines 
zu der Achse des Rohres ausgerichtet ist Daher ist, Metall-gefiillten Kunstharzes auf der AuBenflache der 
wenn die Hiille im wesentlichen zylindrisch ist der peri- 45 HiiDe, um dadurch den thermischen Kontakt und Uber- 
phere Graben ein ringformiger Graben. gang zu verbessern. 

In einer anderen Ausfuhrung definiert die Wand der In einer weiteren Ausfuhrung einer Probeneinheit ge- 
Hulle in einem axialen Querschnitt eine' fortlaufende maB der Erfindung ist mindestens ein thermisch leitfahi- 
sinusformige Kurve, so daB die Wand der HiiDe mit ges Element zwischen der Hiille und dem Rohr einge- 
Rillen versehen ist, wobei Erhebungen sich mit einer 50 schoben, um das Rohr abzustiitzen, und um einen Hitz- 
Vielzahl von peripheren Graben abwechseln, die ahn- epfad zwischen dem Rohr und der Hulle bereitzustellen. 
lich den Graben der zuvor beschriebenen Ausfuhrung Damit ist eine solche Hiille an einer oder an mehreren 
sind, wobei alle diese Graben iiber die innere Oberfla- Stellen, an denen ein bestmoglicher thermischer Kon- 
che der Wand der Hiille in Kontakt mit dem Rohr sind. takt zum Impfen gewunscht wird und die von der Probe 
Dadurch bietet jeder periphere Graben eine mdgliche 55 entfernt liegen, zum Beispiel mit einem inneren, als Eng- 
Impf-Position. stelle ausgebildeten Ring aus einem thermischen Leiter 

In einer weiteren Ausfuhrung konnen die Veitiefun- ausgestattet, zum Beispiel aus einem Metall-gefiillten 
gen, anders als in den zuvor beschriebenen Ausfuhrun- Kunstharz oder einer abgeschiedenen Metallschicht In 
gen, sich nicht um den gesamten Umfang der Hiille er- diesen Fallen sind Einschnurungen oder Vertiefungen 
strecken, sondern durch lokale Vertiefungen in der go nicht erforderlich, der Luftspalt zwischen dem Rohr und 
Wand der Hiille gebildet sein. der Hulle wird durch diese thermisch leitfahigen Ringe 

Entsprechend einem weiteren bevorzugten Merkmal uberbriickt 
der vorliegenden Erfindung mit einer Probeneinheit die- Einige bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung 
ser Art besitzt die Hiille mindestens zwei Paare dieser sind nachfolgend mit Bezug auf die beiliegenden Zeich- 
lokalen Vertiefungen, wobei die Paare in longitudinaler 65 nungen beschrieben; die darin dargestellten Beispiele 
Richtung voneinander beanstandet sind, die Vertiefun- sollen lediglich der Veranschauhchung dienen und stel- 
gen von jedem Paar transversal einander gegenuber len insbesondere keine Einschrankung der Lehre der 
liegen, und mindestens eines dieser Paare winkelmaBig, vorliegenden Erfindung dar. 
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Fig. 1 ist ein AufriB eines axialen Querschnitts und 
zeigt ein typisches Rohr, wie es fur das Einfrieren von 
Ernbryonen eingesetzt wird. 

Fig. 2, 3 und 4 sind vereinfachte Aufrisse axialer 
Querschnitte von drei verschiedenen Ausgestaltungen 5 
einer Probeneinheit gemaB der Erfindung. 

Fig. 5 ist eine AuBen-Ansicht einer Probeneinheit ei- 
ner weiteren Ausgestaltung der Erfindung. 

Fig. 6 ist eine vergroBerte Seiten-Ansicht die einen 
Teil einer Probeneinheit in einer weiteren Ausgestal- 10 
tung der Erfindung zeigt 

Fig. 7 ist ein Querschnitt entlang der Linie VII- VII in 
der Fig. 6. 

Fig. 8 ist eine Seiten-Ansicht eines Querschnitts einer 
Probeneinheit in einer weiteren Ausgestaltung der Er- 15 
findung. 

Fig. 9 ist ein Querschnitt entlang der Linie IX- IX in 
der Fig. 8. 

In der Fig. 1 enthalt das Rohr 1 den Keimling oder 
Embryo 2, der von einer Mischung 20 aus einem geeig- 20 
neten fliissigen Konservierungsmittel mit Kryo-Schutz 
umgeben ist, mit einem AbschluB 22 durch das gleiche 
Mittel auf jeder Seite der Probe 2. Luftblasen 3 werden 
wahrend des Einfull-Vorgangs eingebaut Das Rohr 
wird an jedem Ende durch einen VerschluB 5 abge- 25 
schlossen. Alternative Positionen von Kontakten, zum 
Beispiel mit Kuhl-Zungen, fur die vorstehend beschrie- 
benen Impf-Zwecke, sind durch das Bezugszeichen 4 
gekennzeichnet 

Die in der Fig. 2 dargestellte Probeneinheit weist eine 30 
auBere Hiille 6 auf, die durch eine geeignete Weise an 
ihren Enden 24 geschlossen ist und die das Rohr 1 ent- 
halt Die Hulle 6 weist eine im wesentlichen zylindrische 
Form auf, welche mit zwei Vertiefungen oder Einschnfl- 
rungen 26 gebildet ist die nach auBen hin ringformige 35 
Graben bilden. Die Sohle jeder Einschniirung 26 steht 
an den Positionen 4 in Eingriff mit dem Rohr 1, und zwar 
in direktem Kontakt mit diesem, so daB das Rohr ko- 
axial in der Hulle 6 gegen jede laterale Bewegung inner- 
halb der Hulle abgestutzt ist 40 

Damit sind in diesem Beispiel zwei alternative Posi- 
tionen 4 fur das Kontaktieren mit einer Impf-Sonde 
oder anderen Impf-Mitteln bereitgestellt wobei ein gu- 
ter thermischer Obergang gewahrleistet ist Die Ein- 
schnurungen 26 konnen wahrend der Herstellung der 45 
Hulle 6 in jeder geeigneten Weise gebildet werden, zum 
Beispiel durch lokale Erwarmung und Einwirkung von 
entsprechenden Kraften. Das VerschlieBen und Abdich- 
ten der Enden 24, zum Beispiel das Abdichten durch 
Erwarmen, ist optional, aber wunschenswert, weil da- 50 
durch eine SchutzmaBnahme sowohl fur das Rohr als 
auch fur die Umgebung getroff en wird. 

Der auBere Durchmesser des Rohres liegt ublicher- 
weise im Bereich von 2 mm, mit einer Dicke der Wan- 
dung von zum Beispiel 0,15 mm. Der Durchmesser der 55 
Hiille 6 kann zum Beispiel im Bereich von 4 mm liegen. 

Es ware auch moglich, nur eine einzige Einschniirung 
26 in der auBeren Rohre vorzusehen, wenn nur eine 
einzige Position fur eine Impfung erforderlich ist Aller- 
dings ware in diesem Fall die Halterung des Rohres 1 60 
weniger stabil, und so sind allein aus diesem Grund zwei 
Einschnurungen vorzuziehen. 

Die Fig. 2 zeigt auf der Sohle einer der Graben 26 
eine metallisierte Schicht 28 auf der AuBenseite der 
Hullenwand, urn den Warmeubergang mit der Zone 4 65 
des Rohres 1 zu Impf-Zwecken zu verbessern-.Selbst- 
verstandlich konnen anstelle dieser MaBnahme beliebi- 
ge andere, alternativ geeignete Mittel und Verfahren 



zum Verbessern des Warmeubergangs auf das Rohr und 
seine Inhalte in der Impf-Zone 4 eingesetzt werden, 
wenn ein solches zusatzliches, thermisch-leitfahiges Ma- 
terial tatsachlich uberhaupt erforderlich ist Zum Bei- 
spiel kann ein Streifen einer Metallfolie um die Sohle 
des Grabens herum eingesetzt werden, eine metalli- 
sierte Beschichtung oder ein Folienstreifen kann auf der 
gesamten Innenflache der Hullenwand oder auf einem 
Teil davon aufgebracht werden, und so weiter. Die me- 
tallische Beschichtung besteht in der Regel aus einem 
kommerziell erhaltlichen, Metall-gefullten Kunstharz- 
Materiai Diese verschiedenen Mittel zur Erhohung der 
thermischen Leitfahigkeit sind gleichermaBen in den an- 
deren Ausgestaltungen einsetzbar, die nachfolgend be- 
schrieben werden, bei denen der Impf-Vorgang einen 
Obergang von Warme durch die Wand der Hulle bein- 
haltet. 

In der Fig. 3 ist die Wand der Hulle derart mit Rillen 
versehen, daB in dem axialen Querschnitt der Fig. 3 eine 
durchgezogene sinusformige Kurve mit einer groBen 
Anzahl von Vertiefungen 26 erscheim, wodurch eine 
grSBere Auswahl von moglichen Impf-Positionen gege- 
ben ist Die Konfiguration der Hulle 7 bietet auBerdem 
eine verbesserte Festigkeit und Fbrierung der Position 
des Rohrs 1. Diese gerillte Form der RShre kann mit 
konventionellen Form- Verfahren hergestellt werden. 

Die Fig. 4 zeigt eine Probeneinheit mit einer zylindri- 
schen Hulle 10, die keine Einschnurung aufweist Zwei 
ringformige Brucken-Elemente 11, die aus einem ther- 
misch leitfahigem Bindemittel bestehen, sind an den 
Impf-Positionen 4 auf der Innenseite der Wand der Hiil- 
le 10 vorgesehen. Die Brucken-Elemente 11 stutzen das 
Rohr innerhalb der Hiille 10 ab und bilden den Warme- 
Ubergangspfad fiir die Impf-Zwecke. Das thermisch 
leitfahige Bindemittel kann zum Beispiel aus einem Ver- 
bund aus einem leitfahigen Pulver in einer Matrix eines 
geeigneten Polymer-Kunstharzes bestehen. 

In der Fig. 5 besitzt die Hulle 30 eine einzige Vertie- 
fung oder Einschnurung in der Form eines schrauben- 
formigen Grabens 32, dessen Sohle 34 uber die innere 
Oberflache der Wand der HuUe in einem durchgehen- 
den Kontakt mit dem Rohr 1 innerhalb der Hulle 30 
entlang der Sohle steht In diesem Fall ist die Auswahl 
an moglichen Impf-Positionen sogar noch groBer als in 
dem in der Fig. 3 dargestellten BeispieL 

Die Fig. 6 und 7 zeigen ein Beispiel einer Probenein- 
heit, in welchem die Hulle 36 nicht zylindrisch ist son- 
dern in welchem die Hiille 36 in dem dargestellten Fall 
einen dreieckigen Querschnitt aufweist und zwar zu- 
mindest uber den Teil der Lange der Hulle, der die 
Bereiche enthalt die den Impf-Positionen 4 des Rohrs 1 
entsprechen. In der Praxis kann die Hulle 36 insgesamt 
einen dreieckigen Querschnitt aufweisen und durch Ex- 
trudieren hergestellt werden. Wie schon zuvor beschrie- 
ben, konnen die Enden 24 geschlossen und mittels War- 
mebehandlung gekapselt sein. Die Abmessungen der 
Hiille sind so gewahh, daB ihre drei Seiten 38 an dem 
Rohr 1 anliegen und ihm an den mit den Bezugszeichen 
40 in der Fig. 7 gekennzeichneten SteHen eine Drei- 
punkt-Auflage entlang longitudinaler Linien geben. Der 
Anwender kann eine Impf-Position an einer beliebigen. 
Stelle an diesen Linien auswahlen, wobei zu diesem 
Zweck zusatzliches thermisch leitfahiges Material in ei- 
ner geeigneten Form vorgesehen werden kann, wie dies 
zuvor in bezug auf die Fig. 2 beschrieben worden ist, 
zum Beispiel durch eine auBere oder innere metallische 
Beschichtung. AusschlieBlich zum Zwecke der Beschrei- 
bung einer moglichen Ausgestaltung der vorliegenden 
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Erfindung zeigt die Fig. 6 em seiches Material in Form 
von Streifen 28, die entiang der Kontakt-Linien 40 auf 
den Seiten 38 angebracht sind. 

Die Fig. 8 und 9 zeigen eine weitere Ausgestaltung 
einer Probeneinheit mit einer zylindrischen HiiUe 50. In 5 
diesem Fall stehen zwei mogliche Impf-Positionen 4 zur 
Verfugung, und zwar an den Stellen, an denen an der 
HiiOe 50 ein erstes Paar von Verriefungen 52 und ein 
zweites Paar von Vertiefungen 54 ausgebildet sind. Die 
Sohle jeder Vertiefung 52 oder 54 steht in Verbindung 10 
mit dem Rohr 1. Die Vertiefungen 52, 54 haben die Form 
von lokalen Senkungen oder Gruben in der Wand der 
Hulle. Die beiden Vertiefungen 52 Iiegen in bezug auf 
die Hulle einander diametral gegeniiber, ebenso wie die 
beiden Vertiefungen 54, wobei die' beiden Paare von 15 
Vertiefungen 52, 54 in longitudinaier Richtung vonein- 
ander beabstandet sind. Wie aus der Fig. 9 sehr gut 
ersichtlich ist, besteht zwischen den jeweiligen x- und 
y-Symmetrieebenen der Paare 52, 54 von Vertiefungen 
in bezug auf die Achse des Rohrs ein Wirtkel-Versatz, im 20 
dargestellten Beispiel ein Wmkel-Versatz von 90°. 

Patentanspriiche 

1. Probeneinheit zum Kryo-Konservieren einer 25 
biologischen Probe (2) mit einem Rohr (1) zur Auf- 
nahme der Probe (2), dadurch gekennzeichnet, 

daS die Probeneinheit weiterhin eine auBere Hulle 
(6) aufweist, die das Rohr (1) aufnimmt, welches 
innerhalb der Hulle (6) gehalten wird, 30 
wobei zwischen der Hiille (6) und dem Rohr (1) ein 
Warme-Obergang an mindestens einer Stelle (4) 
entiang dem Rohr (1) moglich ist, 
und wobei die Hiille (6) stabil genug ist, diesen War- 
me-Obergang aufrecht zu erhalten. 35 

2. Probeneinheit nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Hiille (6) an der mindestens einen 
Stelle (4) in direktem Kontakt mit dem Rohr (1) 
steht. 

3. Probeneinheit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 40 
gekennzeichnet, daB die Hiille (6) im wesentlichen 
zylindrisch und koaxial mit dem Rohr (1) ist 

4. Probeneinheit nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Hiille (6) mindestens eine 
Vertiefung (26) aufweist, die sich von dem Umfang 45 
der Hulle (6) nach innen richtet und in Kontakt mit 
dem Rohr (1) ist 

5. Probeneinheit nach Anspruch 4, mit einer Viel- 
zahl von solchen Vertiefungen (26), dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Vertiefungen (26) so ange- 50 
ordnet sind, daB sie das Rohr (1) gegen eine laterale 
Bewegung innerhalb der Hiille (6) abstutzen. 

6. Probeneinheit nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mindestens eine dieser Vertiefungen 
(26) einen peripheren Graben in der Wand der Hul- 55 
le (6) definiert, der im wesentlichen im rechten Win- 
kel zu der Achse des Rohres (1) ausgerichtet ist 

7. Probeneinheit nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wand der Hulle in einem axialen 
Querschnitt eine fortlaufende sinusformige Kurve 60 
(7) definiert 

8. Probeneinheit nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vertiefungen lokale Absenkungen 
(52, 54) in der Wand der Hiille (50) sind. 

9. Probeneinheit nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 65 
zeichnet, daB die Hiille (50) mindestens zwei Paare 
(52,54) dieser lokalen Absenkungen aufweist, 

— wobei die Paare in longitudinaier Richtung 



voneinander beanstandet sind, 

— die Absenkungen von jedem Paar (52, 54) 
einander transversal gegeniiberliegen, 

— und mindestens eines dieser Paare (52) win- 
kelmaBig, in Bezug auf die Achse des Rohres 
(1), gegeniiber einem anderen Paar (54) bean- 
standet ist 

10. Probeneinheit nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Hiille (30) iiber mindestens 
einen wesentlichen Teil der Lange des Rohres (1) in 
direktem Kontakt mit dem Rohr ( 1 ) ist 

11. Probeneinheit nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Hulle (30) mit einem schrau- 
benformigen Graben (32) ausgebildet ist, wobei die 
innere Oberflache der Wand der Hiille (30) an dem 
Rohr (1) entiang der Sohle (34) des schraubenformi- 
gen Grabens (32) anliegt. 

12 Probeneinheit nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Hiille (36), in einem Quer- 
schnitt quer zur Langsachse des Rohres (1), zumin- 
dest in einem Teil deren Lange im allgemeinen 
polygonal 1st, und entiang jeder Seite (38) des Poly- 
gons in im wesentlichen Iinienhaftem Kontakt mit 
dem Rohr (1) ist 

13. Probeneinheit nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Polygon ein Dreieck (36) ist 

14. Probeneinheit nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mindestens ein thermisch leitfa- 
higes Element (1 1) zwischen der Hulle (10) und dem 
Rohr (1) eingeschoben ist, um das Rohr (1) abzu- 
stiitzen, und um einen Hitzepfad zwischen dem 
Rohr (1) und der Hulle (10) bereitzustellen. 

15. Probeneinheit nach einem der vorstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Hiille 
(6) in dem Bereich (26), in dem der Warme-Ober- 
gang auf das Rohr (1) stattfindet, zusatzliches ther- 
misch leitfahiges Material (28) aufweist 

16. Probeneinheit nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB die En- 
den (24) der Hulle (6) dicht verschlossen sind. 
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